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基于 RFID的施工现场智能化管理 

1. 系统概述 

1.1. 系统背景 

随着全国建设小康社会的不断摄入，城镇化建设的速度与规模与日俱增，无论是城市还是乡村，在复杂及

快节奏的工地建筑环境中，急需现代化管理手段的介入。而且近年来国内因施工作业所发生的大小施工安全事

故造成财产损失或人员伤亡，引起人们的对施工安全的高度关注，而事件发生的原因常来自于施工作业人员素

质良秀不齐，对于施工环境不熟悉，经常以经验规律避开风险，再加上技能或教育训练不足，从而导致重大安

全事故。 
施工现场的施工作业现场具有人员流动性大、多工种交叉，环境复杂多变等属性，造成施工安全保障落实

极为困难。且施工作业人员未经许可进入其他作业场所、未依规定使用个人防护、需要帮助时身旁无人即时协

助，管理人员不能即时监控现场状况等存在因素使施工安全事故难以杜绝。 

 
图 1 施工现场例图 

1.2. 现状及分析 

 目前，随着国家政策的引导，城市的发展，各种建筑工程规模不断扩大，如何搞好施工现场的管理，降低

事故发生频率，杜绝各种违规操作和不文明的施工。现在有部分现场已经使用视频监控管理，但它存在以下缺

点：①成本高；②人员需要24小时在监控内；③无法及时警告人员进入非法区域。 
针对上述情况，我司建议采用RFID技术，能有效、准确、智能地管理施工现场，包括人员管理、车辆进出

管理、区域管理。数据信息识别、采集、记录并上传，处理，实现高智能化。并可以在非正常情况人工干预进

行补充，确保整个系统能提高管理，促进施工现场安全、高效地完成施工。 

http://www.rfid-nfc.com
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图2 施工现场例图② 

2. 系统介绍 

2.1. 系统原理 

利用RFID技术，可以实现人员不用上班排队打卡、进出车辆不需停车、特殊区域无人管理，全部信息都能
准确掌握，有效提高施工现场的管理水平，从而提高工作效率，缩短施工周期。 
施工现场管理包括：人员、车辆、区域管理。 
l 人员管理 
读写器安装在大门进出口位置，当读取到标签后，获取标签的信息传送后台比对及控制道闸等，实现远距

离人员识别，实现其进出管理和考勤管理。 
l 车辆管理 
读写器安装在大门进出口上方或两侧，当车辆到达门口时，标签被读写器读取，数据通过RS-485或网线等

传输到PC，再传输到现场监控系统。 
l 区域管理 
读写器安装在合适位置，控制读写器读取标签的区域，如果有带标签的人进入区域后，读写器连接的报警

系统响起，警告违规人员勿进入该区域。 

http://www.rfid-nfc.com
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2.2. 系统结构 

 
图 3 系统结构图 

 施工现场智能化系统分为人员管理、车辆管理和区域管理。在需要监管的区域内，按照实际情况安装 RFID
设备，实现智能化管理： 
l 人员管理：采用 RFID标签管理员工的个人信息或临时人员的信息。 
l 车辆管理：通过车辆标签信息，可了解车辆进出情况。 
l 区域管理：危险区域的读写器读取到施工人员的安全帽上的标签，报警系统会有警示。 

http://www.rfid-nfc.com
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2.3. 系统拓扑图 

 
图 4 系统拓扑图 

2.4. 系统流程 

2.4.1. 发卡授权 

1）信息录入 
将标签发放给车主和安装人员标签前，需要通过对使用者进行注册，并登记司机和员工信息： 
l 标签使用者的名称：单位或个人名字； 
l 发放标签时间：记录用户标签开始使用时间； 
l 标签 ID：记录标签本身的 ID号。 
此信息将存入数据库中。 

2）授权并发放 
l 授权标签：将标签进行授权，其包括使用时间和权限等； 
l 发放标签：人员标签安装在安全帽中，与安全帽一起发放；车辆标签发放给施工现场运输的司机。 

2.4.2. 获取标签信息 

1）人员管理模块 
l 员工考勤：读写器安装在员工进出门的上方，读取员工安全帽中的标签，获取的标签 ID 通过 RS-485
或网线、或无线WIFI方式上传到电脑端，智能化记录员工上下班时间。 

l 临时人员：领导视察或临时人员进入施工现场，需要记录人员的进出情况，并遵守施工现场的要求，
所以给领导或临时人员发放安全帽是容易让人接受的，而且又能很好地管理人员进出。 

http://www.rfid-nfc.com
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图 5 人员管理 

2）车辆管理模块 
在每个工地出入口各安装一台 RFID 远距离读写器。RFID 远距离读写器通过 RS-485总线与建筑工地现场

的工控机相连。各运输车辆采用无源 RFID标签(即 RFID认证卡)，在该卡上储存了各运输车辆的车牌号和准运
编号等基本信息。当运输车辆进出工地时，安装在工地出入口的 RFID读写器通过射频远距离读取该车的 RFID
认证卡中的信息，并通过 RS-485总线发送给现场监管系统进行处理。 

 
图 6 车辆进出管理 

3）区域管理模块 
施工现场某一部分区域为危险区域，需要警告靠近的施工现场员工。可以安装 RFID 读写器，当读写器读

取到进入区域的员工安全帽上的标签时，控制报警灯发出报警响声，并将标签信息传送到现场监管系统。 

2.4.2. 传送信息 

 读写器识别到标签时，将标签信息通过有线（RS-485或网口）或无线（WSN、WIFI、GPRS等）方式传送
到现场监管系统，现场监管系统可以实时查询信息记录。 

http://www.rfid-nfc.com
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2.4.3. 安装建议 

1）读写器 
读写器安装在大门上方、抱杆立柱或墙上，距离地面的高度在 1.8~2.5m之间效果较好，与垂直方向保持一

个角度，即俯角，俯角约 20~25°之间（可根据现场情况测试并调整）。 
2）标签 
l 人员管理标签安装在安全帽上。 
l 车辆管理标签都放置在挡风玻璃前面或贴在挡风玻璃右上角。 

 
 
 
 
 
 

图 7 人员标签安装 

3. 系统特点 

3.1. 降低管理成本，提高企业管理效率 

采用远程监控系统可以适当减少现场安全管理人员数量，或使管理人员制订针对性管理措施，及时发现违

规现象，使整改信息传达落实，有的放矢，提高掌握现场情况的效率和准确性。同时通过宏观监控，优化施工

场地布局，合理规划，综合调配人力物力。 

3.2. 落实岗位职责，便于调查和明确责任 

现场施工人员文化层次参差不齐，远程监控的设置，在很大程度上敦促了施工人员的责任心和工作积极性，

促进规范操作意识，便于施工统一管理。施工过程被录像存储备份，可随时查看监控信息，即使发生了一些不

可预测的事件，也便于事故发生后第一时间内查明事故发生原因，明确事故责任。  

3.3. 管理辅助工具，获取长远效益 

远程视频监控用于施工现场安全、质量的监控，是计算机技术在工程建设领域应用的提升，极有效地辅佐

企业管理水平的提高，使企业及时了解和掌握施工过程信息，做出高效决策。 

4. 其它应用领域 

l 大型企业管理 
l 大型医院管理 

 
 
 
 
 
 

http://www.rfid-nfc.com
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5. 硬件设备选型 

产品图片 型号 简介 作用 
 
 
 
 
 

无源一体化读

写器 
NFC-9801 

l 频率：902~928MHz，一体化封装便于
安装 

l 标配多种通信接口，用户可自由选择 

识别无源标

签 

 

9211B台式发
卡机 

l 频率范围: 902~928 MHz 
l 天线功率: 20dBm~30dBm 
l 协议: EPC, ISO18000-6B 
l 数据接口: RS-485 、RS-232 、Wiegand 

发卡授权 

 

有源定向读写

器 
NFC-2421 
NFC-4321 

l 频率：2400MHz~2483MHz 
391MHz~464MHz； 

l 一体化封装便于安装 
l 优秀的防冲突性能 
l 定向实现远距离读取标签通信距离远，
接收灵敏度高 

l 优越的距离可控性 
l 标配多种通信接口，用户可自由选择 

识别有源标

签 

 

有源发卡机 
NFC-2451 

 桌面式或悬挂式安装，体积小，便使用 
 可对使用中的标签进行读卡、写卡、授权

等操作 
 接收灵敏度高 

发卡授权 

 915M标签 

l 工作频率:902-928 MHz 
l 协议:ISO18000-6B/C 
l 数据保存期限:10年(在+25℃) 
l 读取距离:8 米（配合功率1W 的读写器

及12dBi天线） 
l 防护等级:IP67 
l 工作温度:-40℃-75℃ 
l 工作湿度:10%～75% 
l 安装方式:可用双面胶固定于物体表面。 

人员无源标

签 

 

915M标签 
NFC-912 
NFC-962 

l 工作频率:902-928 MHz 
l 协议:ISO18000-6B/C 
l 数据保存期限:10年(在+25℃) 
l 读取距离:8 米（配合功率1W 的读写器

及12dBi天线） 
l 防护等级:IP67 
l 工作温度:-40℃-75℃ 
l 工作湿度:10%～75% 
l 安装方式:可用双面胶、玻璃胶或螺钉直

车辆无源标

签 

http://www.rfid-nfc.com
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接固定于物体表面。 

 

有源标签 
NFC-2435 

l 频率： 2400MHz~2483MHz 
l 小巧美观 
l 超低功耗、使用寿命长 
l 空中防冲突性能好，可同时存在500 张

以上标签 
l IP68防护等级 

人员有源标

签 

 

有源RFID 标
签 

NFC-2432 
NFC-4332 

l 频率:2400MHz~2483MHz 
391MHz~464MHz 

l 超低功耗、使用寿命长 
l 空中防冲突性能好，可同时存在500 张
以上标签 

l IP 防护等级高 
l 大容量用户区，可满足不同应用 

车辆有源标

签 

 

声光报警器 

l IP65防护等级 
l 警示灯：红色旋转闪烁、露天防水、防

震、防尘、高亮度 
l 蜂鸣器：内置高分贝蜂鸣器 

报警警示 

 

http://www.rfid-nfc.com

